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Abstract  
        Teleconnection is feature the climate on a global scale. Teleconnection patterns 
represents  a major change that occur in the pattern of atmospheric and jet streams 
waves and influence on the pattern of temperature, precipitation, storm track and 
location and intensity jet stream in the vast realms. present study has  been done with 
aim investigate the effect of the North Atlantic Oscillation index to series temperature 
in Isfahan province. In this context, was used minimum temperature, maximum 
temperature and average temperature of 21 synoptic and climatology stations inside 
and outs ide the province and standard monthly North Atlantic Oscillation index 
during the period 1961- 2010. The first became data studied each parameter data by 
programming with pixel dimensions  of 5 × 5 km. Respectively the 4260 pixels in 
Isfahan province, Finally, survey was conducted. relationship between the pixels of 
each month and the North Atlantic Oscillation index using the linear regression.  
          The results  indicate that the effect of the North Atlantic Oscillation index over 
the series temperature of Isfahan province in the cold months of the year was higher 
than other months. In March has been affected more than other months the index with 
an series temperature with coefficient of determination of 21.8. It is was observed 
significant correlations occurred between 95 and 99%. The maximum temperature in 
March and the average temperature in July had inverse correlation than other months  
and had direct correlation the other months. 
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 استان اصفهان دمایی تغییرات گیری لشکدر  الگوهای پیوند از دورآشکارسازی نقش 

 

 

 چکیده

پیوند از دور یکی از ویژگی های آب و هوایی در مقیاس جهانی می باشد. الگوهای پیوند از دور معرف تغییرات 

موقعیت و شدت  کلانی است که در الگوی امواج جوی و رودبادها رخ می دهد و بر الگوی دما، بارش، مسیر رگبارها و

رودبادها در قلمروهای وسیع اثر می گذارند. پژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیر این الگوها بر سری های دمایی استان 

ایستگاه سینوپتیک  21اصفهان صورت پذیرفته است. در این راستا آمار دمای حداقل، دمای حداکثر و متوسط دمای 

در مقیاس ماهانه و همچنین داده های استاندارد  1961-2010مقطع زمانی وکلیماتولوژی در داخل و خارج استان طی 

شده الگوهای پیوند از دور نیمکره شمالی طی دوره مذکور مورد استفاده قرار گرفت. ابتدا داده های مورد مطالعه هر 

پیکسل در  4260این ترتیب کیلومترمربع تبدیل شد. به  5×5پارامتر بوسیله برنامه نویسی به داده های پیکسلی با ابعاد 

سطح استان اصفهان به دست آمد. در نهایت با بهره گیری از آزمون رگرسیون خطی ارتباط سنجی بین پیکسل های هر 

ماه و الگوهای پیوند از دور صورت پذیرفت. نتایج حاصل شده بیانگر آن است تأثیر شاخص نوسانات اطلس شمالی بر 

ش از سایر الگوها می باشد. به طوری که تأثیر این شاخص در ماههای سرد سال بیشتر سری های دمایی استان اصفهان بی

سری های دمایی بیشتر از سایر ماهها  8/21از سایر ماهها بوده است. در این میان در ماه مارس با متوسط ضریب تعیین 

درصد  99و  95ح معنی داری تحت تأثیر شاخص مذکور بوده است. شایان ذکر است همبستگی های رخ داده در دو سط

مشاهده شده است. همچنین دمای حداکثر در ماه مارس و متوسط دما در ماه ژولای از همبستگی مستقیم و سایر ماهها از 

 همبستگی معکوس با شاخص مذکور برخوردار بوده اند.

 الی  استان اصفهان، الگوهای پیوند از دور، دما ، شاخص نوسانات اطلس شم کلیدی: واژه های

 قدمه م

هیچ منطقه ای از نظر اقلیمی مستقل نیست، بلکه الگوی اقلیمی غالب در یک منطقه، منطقه دیگر را نیز تحت تأثیر 

قرار می دهد. زیرا با وجود اختلاف اقلیمی بین مناطق مختلف و به خصوص مناطق حاره و مناطق برون حاره، رابطه 

در منطقه حاره به وجود می آید، سبب شکل گیری اختلافات  سیستماتیک جوی بین آنها وجود دارد و تغییراتی که مثلاً
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جوی بین مناطق عرض های متوسط و دیگر عرض های جغرافیایی می شود. به طور کلی، همواره رابطه کاملاً مشخص 

بین وضعیت جوی حاکم در یک ماه در عرض های بالا، با وضعیت جوی حاکم در عرض های پایین وجود دارد. 

مسفر زمین به عنوان یک سیستم واحد کار می کند. به طوری که تغییر گردش هوا در یک ناحیه از نیمکره بنابراین، ات

 پیوند از (.47: 1386)عساکره، ناحیه اثر می گذارد شمالی به قسمت های دیگر، در جهت بالا دست یا پایین دست آن 

وهای پیوند از دور معرف تغییرات کلانی است که دور یکی از ویژگی های آب و هوایی در مقیاس جهانی می باشد. الگ

در الگوی امواج جوی و رودبادها رخ می دهد و بر الگوی دما، بارش، مسیر رگبارها و موقعیت و شدت رودبادها در 

(. تاکنون در زمینه پیوند از دور مطالعات زیادی صورت 118: 1386قلمروهای وسیع اثر می گذارند )اکبری و مسعودیان، 

را بر تغییرات رطوبت تابستان در  نوسانات اطلس شمالی(، اثرات 1013: 2002و همکاران ) 1مارسرفته است از جمله، پذی

آوریل  –و رفتار بارش در فوریه  نوسانات اطلس شمالیسراسر اروپا بررسی کردند. نتایج نشان داد که بین شاخص 

را فعالیت های خورشیدی  نوسانات اطلس شمالیاط شاخص (، ارتب15: 2003و همکاران ) 2ارتباط وجود دارد. گیمنو

دارد اما  NHTو  نوسانات اطلس شمالیبررسی کردند. نتایج نشان می دهد حداکثر فاز چرخه خورشیدی ارتباط مثبت با 

(، رابطه 54: 2005و همکاران ) 3جین در حداقل فاز چرخه خورسیدی همبستگی قابل توجهی و یا حتی منفی نیست.

و بارندگی کره جنوبی و ژاپن را با استفاده از همبستگی تاوکندال و اسپیرمن بررسی  4نوسان جنوبیکمی بین شاخص 

کردند. نتایج نشان داد که ارتباط معنی داری بین کاربرد هر دو روش است. ارتباط معنی داری در سطح یک درصد بود 

(، ارتباط بین 1152: 2007و همکاران ) 5هه لانینای قوی در هر دو منطقه به دست آمد. جورجیواما 4و با زمان تأخیر 

را با فعالیت های خورشیدی بررسی کردند. آنها دریافتند زمانی که در  نوسانات اطلس شمالیتغییرات طولانی مدت 

ه ای در چرخه های مداری بیشتر نیمکره جنوبی چرخه خورشیدی فعال تر است، نتایج فعالیت چرخه خورشیدی دور

را با تغییرات ستون ازن در سراسر  نوسانات اطلس شمالی(، ارتباط تغییرات مکانی 3360: 2011) 6است. والری و رومانو

تبدیل موجک متقابل بررسی کردند. متوسط فشار موجک متقابل و ارتباط مکانی فازها محاسبه شد.  از اروپا با استفاده

و حداکثر ستون  نوسانات اطلس شمالیکه در نزدیکی یک مرکز عمل ارتباط مکانی هست بین تغییرات  نتایج نشان داد

، 2011و همکاران ) 7لوپز مورونوازن و تغییرات ظاهری بلافاصله بعد از تغییرات الگوی آب و هوایی آشکار می شود. 

نوسانات اطلس (، اثرات نوسانات اطلس شمالی را در دما و بارش کوه های دریای مدیترانه بررسی کردند. آنها تأثیر 62

را بر بارش زمستان و تغییرات دما و وقوع چهار حالت آب و هوایی گرم و مرطوب، گرم و خشک، سرد و  شمالی

نتایج پژوهش آنها نشان می دهد که در اکثر مناطق کوهستانی در منطقه مرطوب و سرد و خشک را مطالعه کردند. 

و  8مربوط بوده است. زاروگ نوسانات اطلس شمالیمدیترانه، بروز حالت های مختلف در زمستان به شدت به اثرات 

و  9وانگ ( نشان دادند که کاهش بارش و خشکسالی حوضه نیل با پدیده النینو در ارتباط می باشد.2014همکاران )

                                                 
1- Mares  
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9- Wang  
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( بیان کردند که تغییرات مثبت دمای سطحی شمال غرب اقیانوس آرام همراه با تضعیف شارش های 2015همکاران )

(، روند دمای 19: 1380، تأثیرات منفی بر روی بارش جنوب غربی چین دارد. کاویانی و عساکره )1مرطوب نیمکان

دست یافتند که دمای جاسک طی دوره روند افزایشی بررسی و به این نتیجه  1793-1996جاسک را در طول دوره 

داشته است. بررسی و ارزیابی روند و فازهای دمایی و مقایسه این عناصر با تغییرات سه عامل نوسانات اطلس شمالی، 

درصد تغییرات بلند مدت میانگین  20نوسانات اطلس جنوبی و کلف های خورشیدی نشان می دهد که کمی بیش از 

-(، نقش پدیده جوی71: 1384ه جاسک با تغییرات سه عامل مزبور قابل توجیه است. قویدل رحیمی )دمای سالان

اقیانوسی انسو را در تغییر پذیری بارش های بهاری استان آذربایجان با استفاده از شاخص های دمای سطح آب بررسی 

رتباط معنی دار مثبت بین شاخص های کرده است. نتایج حاصل از بکارگیری روش تحقیق همبستگی پیرسون بیانگر ا

Nino1+2
Nino3و  2

(، 45: 1385و همکاران ) فاتحی مرجو بارش های بهاره ایستگاه های آذربایجان شرقی است.  3

بارش های فصلی دریاچه ارومیه را با استفاده از الگوهای پیوند از دور بررسی و نتیجه گرفتند که بارندگی پاییزه بیشتر 

خوش می باشد.  نوسانات اطلس شمالیو بارندگی زمستانه بیشتر تحت تأثیر شاخص  نوسان جنوبیص تحت تأثیر شاخ

( اثرات نوسان اطلس شمالی را بر بارش و دمای سواحل جنوبی خزر با استفاده از آزمون 57: 1387اخلاق و همکاران )

الی با دوره های افزایش بارش و همبستگی بررسی کردند. نتایج نشان داد مرحله مثبت شاخص نوسانات اطلس شم

: 1390کاهش دما و مرحله منفی شاخص با دوره های کاهش بارش و افزایش دما همزمان است. جلیلی و همکاران )

نوسان جنوبی را بر تغییرات تراز دریاچه ارومیه و با استفاده از روش و  (، تأثیر شاخص های نوسانات اطلس شمالی140

ساله تراز  5/4انی بررسی کردند. نتایج حاصل از تحقیق آنها نشان داد که دوره های نوسانی های آنالیز طیفی سری زم

: 1391نوسان جنوبی دارد. آروین )و  نوسانات اطلس شمالی دریاچه ارومیه وابستگی معنی داری با شاخص های اقلیمی

به این نتیجه دست یافت که ارتباط بین شاخص (، ارتباط بین الگوهای پیوند از دور با میزان ازن اصفهان را بررسی و 39

با مقادیر ازن در ماههای سرد، معکوس و ضعیف ولی در بقیه ماهها قوی تر  4نوسانات اطلس شمالی و الگوی شمالگان

 (، تأثیر پدیده انسو را بر تغییرات دمای ماهانه و فصلی نیمه جنوبی کشور بررسی کردند.67: 1391بوده است. زارع ابیانه )

 1/5 نینو اختلافی و انتقالی الگوی نتایج نشان داد که تعداد ایستگاههای دارای همبستگی معنی دار دمای هوا با شاخص

نوسان جنوبی بوده است. همچنین همبستگی های رخ داده بیشتر از نوع منفی بوده که  به مراتب بیشتر از شاخص 45و

(، ارتباط الگوهای 16: 1391ی انسو می باشد. بذرافشان و همکاران )بیانگر کاهش دمای هوا با افزایش مقادیر شاخص ها

پیوند از دور را با خشکسالی فصل بهار رودخانه کرخه با استفاده از تحلیل رگرسیون بررسی کردند. نتایج نشان داد که 

 6آرام اقیانوس الشم دمای ای دهه نوسانپاییز،  فصل زمستان همراه نوسان جنوبی NINA4ترکیب سیگنال های اقلیمی 

در بهار بیشترین تأثیر را بر نوسانات جریان بهاری رودخانه کرخه  7در تابستان و الگوی اقیانوس آرام و شمال آمریکا

                                                 
1-  nimkan 

2-  Extreme Eastern Tropical Pacific SST  

3- Eastern Tropical Pacific SST  

4- AO  

5- TNI  

6- PDO  

7- PNA  
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(، نقش الگوهای پیوند از دور دریای شمال را در تغییرات بارش سواحل 29: 1392دارند. قویدل رحیمی و همکاران )

آنها حاکی از وجود رابطه معنی دار و مستقیم بین پارامترهای مورد مطالعه می باشد. خزر بررسی کردند. نتایج پژوهش 

(، تأثیر سیگنال های اقلیمی را بر بارش ناحیه مرکزی ایران با استفاده از شبکه عصبی 75: 1392حجازی زاده و همکاران )

 NINO 1.2سیگنال انسو در مناطق  مصنوعی بررسی کردند. نتایج نشان داد که از بین سیگنال های مورد مطالعه،

(، ارتباط بین الگوس دریای 171: 1392بر بارش منطقه مورد مطالعه تأثیر معنی دار دارد. مسعودیان و دارند ) NINO3و

شمال شرق ایران را با سرماهای فرین دوره سرد ایران بررسی کردند. نتایج نشان داد رخداد -خزر و شرق اروپا-شمال

خزر -خزر دارد. فاز مثبت الگوی دریای شمال-دریای شمالسرماهای فرین نیمه غربی کشور ارتباط مستقیم با الگوی 

(، در بررسی عناصر 75: 1393منجر به افزایش رخداد سرماهای فرین در نیمه غربی کشور می شود. سبحانی و همکاران )

 نوسانات اطلس شمالیبه این نتیجه دست یافتند که شاخص  دمایی شمال غرب ایران با شاخص نوسانات اطلس شمالی

(، روند بارش ایران را در ارتباط با پیوند 1394احمدی و همکاران )همه ایستگاهها با دمای هوا همبستگی منفی دارد.  در

جولین( مؤثرترین -از دور بررسی کردند و دریافتند که پویایی و نوسان همرفت در شرق اقیانوس هند )نوسان مادن

 د.الگوی پیوند از دور کنترل کننده بارش کشور می باش

 

 داده ها و روش ها

از مساحت کل کشور را به خود اختصاص داده و  25/6مربع حدود  کیلومتر 291/107044مساحت استان اصفهان با 

دقیقه طول شرقی از  31درجه و  55دقیقه تا  36درجه و  49دقیقه شمالی و  27درجه و  34دقیقه تا  4درجه و  30بین 

  (.1)نگاره ی  نصف النهار گرینویچ قرار گرفته است

 

 موقعیت جغرافیایی استان اصفهان و پراکندگی ایستگاه های مورد مطالعه -1نگاره 

ایستگاه سینوپتیک و کلیماتولوژی در  16در پژوهش حاضر از داده های دمای حداقل، دمای حداکثر و متوسط دمای 

-2010ایستگاه در خارج استان، جهت پوشش مناسب و دقت بیشتر محاسبات، طی مقطع زمانی  5داخل استان اصفهان و 

یوند از دور نیمکره شمالی که در نواحی برون حاره و شاخص پ 10استفاده شد. همچنین داده های استاندارد شده  1961

از سایت مرکز پیش بینی اقلیم، وابسته به سازمان پژوهش ایالات  2010تا دسامبر  1961در طول سال فعال اند از ژانویه 
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یله برنامه چیدمان شد. سپس بوس Tو با حالت  21×600متحده اخذ گردید. ابتدا داده های ایستگاهی در ماتریسی با ابعاد 

کیلومترمربع تبدیل شد. به این ترتیب ماتریس نهایی با ابعاد  5×5به داده های پیکسلی با ابعاد   1سرفرنویسی در نرم افزار 

تهیه شد. سپس ماتریس آماده شده به تفکیک هر ماه جداسازی و میانگین های پیکسلی هر ماه محاسبه شد.  4260×600

وند از دور به صورت استاندارد شده می باشد، لذا داده های سری های دمایی نیز استاندارد با توجه به اینکه داده های پی

گردیدند و سپس ارتباط سنجی ها صورت گرفت. در نهایت با استفاده از آزمون رگرسیون خطی ارتباط سنجی بین 

 میانگین های پیکسلی هر ماه عناصر دمایی و الگوهای پیوند از دور صورت پذیرفت. 

 

 الگوهای پیوند از دور نیمکره شمالی

الگوی پیوند از دور می توان تشخیص داد که در نواحی برون حاره و در طول سال فعالند.  13در نیمکره شمالی 

برخی از این الگوها تنها در برخی از ماه ها فعال اند و در ماه های دیگر یا غیرفعال اند یا فعالیت آنها کم می شود و هر 

 (. الگوهای مربوطه عبارتند از:1هایی از سیاره زمین اثر می گذارند )جدول  یک بر بخش

  North Atlantic Oscillation(  NAO) نوسان اطلس شمالی -1

 East Atlantic Pattern    (EA) الگوی اطلس شرقی -2

  West Pacific Pattern (WP)غربی الگوی آرام -3

  East Pacific Pattern (EP) الگوی آرام شرقی -4

   Pacific/ North American Pattern (PNA)الگوی آرام آمریکای شمالی -5

   East Atlantic/ Western Russia Pattern(EAWR) الگوی شرق اطلس و غرب روسیه -6

  Scandinavia Pattern(SCAND) الگوی اسکاندیناوی -7

  Tropical/ Northern Hemisphere Pattern (TNH)الگوی حاره ای نیمکره شمالی -8

 Polar/ Eurasia Pattern  (PE) الگوی قطبی اوراسبا  -9

  Pacific Transition Pattern( PT)الگوی انتقالی آرام -10

 

( نشان داده شده است الگوی نوسان اطلس شمالی در همه ماه ها فعال است اما در ماه 1همان گونه که در جدول )

مارس، آوریل، اکتبر و نوامبر از بیشترین اهمیت برخوردار است. در حالی که الگوی قطبی اوراسیا در ماه های  های

دسامبر، ژانویه و فوریه فعال است. از سوی دیگر در دسامبر الگوی قطبی اوراسیا مهم ترین الگو و الگوی نوسانات اطلس 

ر درجه سوم اهمیت قرار دارد. به منظور ارائه تصویری روشن از شمالی در درجه دوم و الگوی آرام آمریکای شمالی د

برخی مشخصه های پیوند از دور، در این پژوهش به بررسی تأثیر این الگوها بر سری های دمایی استان اصفهان پرداخته 

هم ترین این شده؛ ولی به دلیل حجم زیاد مطالب و جداول و جلوگیری از حجیم شدن مقاله تنها نتایج کامل یکی از م

الگوها یعنی نوسانات اطلس شمالی به جهت اهمیت بیشتر این الگو در مطالعات پژوهشگران قبلی و نقش آن در اقلیم 

 ایران ارایه شده و نتایج سایر الگوها به صورت کلی ارایه شده است.

                                                 
1-Surfer  
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 تقویم فعالبت الگوهای پیوند از دور نیمکره شمالی -1جدول 

تامبرسپ اکتبر نوامبر دسامبر   ژانویه فوریه مارس آوریل مه ژوئن ژولای آگوست 

7 2 4 4 3 3 3 3 2 2 2 2 NAO 
9 10 10 9 6 8 10 9 10 9 7 6 EA 
6 8 8 8 7 7 5 7 6 4 3 4 WP 

---- 5 9 6 9 6 9 8 8 6 5 3 EP 
4 7 7 3 2 10 6 4 5 3 4 5 PNA 
8 4 6 7 8 9 8 5 7 8 8 10 EAWR 

2 6 5 5 5 5 7 6 4 5 6 9 SCAND 
3 ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- 10 8 TNH 
1 1 1 2 4 4 4 1 1 1 1 1 PE 

---- ---- ---- 10 10 ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- PT 

نشان دهنده کم اهمیت  10نشان دهنده مهمترین الگو و شماره  1نشان دهنده درجه اهمیت الگو در هر ماه هستند. شماره  10تا  1شماره های 

 ترین الگوست. خانه های بدون شماره نماینده ماه هایی است که الگوی مربوطه فعال نبوده است.
 http//www.cpc.noaa.gov/data/teledoc/teletab.gifمأخذ : 

 

 شاخص نوسانات اطلس شمالی

یکی از الگوهای پیوند از دور نیمکره شمالی، نوسان اطلس شمالی است که در اثر تغییر مراکز عمل جوی یعنی  

پرفشار آزور و کم فشار ایسلند در امتداد نصف النهاری به وجود می آید. این تغییرات نسبت به حالت بهنجار به صورت 

نوسان اطلس شمالی می گویند. این نمایه طی دوره های زمانی  فازهای مثبت و منفی نشان داده می شود که به آن نمایه

ماهانه و سالانه می تواند مثبت یا منفی باشد که از طریق ساز و کارهای گوناگون بر روی مناطق مختلف آب و هوایی اثر 

ترل کنندگی قوی می گذارد. نمایه نوسان اطلس شمالی به ویژه در زمستان دارای تأثیرات مهمی است. زیرا که اثرات کن

نیمکره شمالی داشته و الگوی جت بادهای غربی و توزیع دما از آمریکای بر روی شرایط آب و هوایی مناطق برون حاره 

 نگاره ی(. در 2003؛ تیجل، 2004؛ اسوتلانا و همکاران، 1996)هورل،  شمال شرقی به داخل اوراسیا را پیرایش میکند

مختلف  قابل ملاحظه می باشد. شاخص کمی فازهای 1873-2011دوره آماری  ( تغییرات زمانی شاخص مذکور طی2)

 ( حاصل می شود.2نوسانات شمالی با استفاده از رابطه )

 (2)                       NAO = P (A) – P (I) 

و کم فشار جنب قطبی  (A)نرمال شده سطح دریا بین منطقه جنب حاره آزور  (P)این شاخص بر پایه اختلاف فشار 

 ایسلند بنا نهاده شده است.



 

 

 75/اصفهان  دمایی استان در شکل گیری تغییرات الگوهای پیوند از دورآشکارسازی نقش 

 

 
 

 آهنگ زمانی شاخص نوسان اطلس شمالی و فازهای مثبت و منفی آن -2نگاره 

 

 بحث

در پژوهش حاضر تأثیر الگوهای پیوند از دور نیمکره شمالی بر سری های دمایی استان اصفهان به صورت پیکسلی 

و  F(، آماره 1مورد بررسی قرار گرفت. در رابطه با نقش نوسانات اطلس شمالی بر دمای حداقل با توجه به جدول )

م گیری آزمون، می توان بیان نمود از آنجا که فقط در ماه مقدار بتا استاندارد شده به دست آمده و همچنین قاعده تصمی

بزرگتر از مقدار جدول می باشد، لذا فرض صفر رد و نتیجه گرفته می شود که   Fهای فوریه، مارس و ژوئن مقدار آماره 

نباط از دمای حداقل ماه های فوریه، مارس و ژوئن استان اصفهان تحت تأثیر نوسانات اطلس شمالی می باشد. با است

درصد و در  8/20درصد، ماه مارس  2/12ضریب تعیین به دست آمده در این ماه ها مشاهده می گردد که در ماه فوریه 

درصد از تغییرات دمای حداقل به وسیله شاخص نوسانات اطلس شمالی توجیه می شود. از طرفی ضریب  9/12ماه ژوئن 

یه ، مارس، ژوئن و اکتبر  بین متغیرهای مورد مطالعه همبستگی وجود همبستگی متغیرها نشان می دهد که در ماههای فور

دارد. شایان ذکر است تمام همبستگی های رخ داده از نوع معکوس بوده و همچنین در ماه مارس همبستگی های رخ 

به دلیل کوچک درصد معنی دار بوده اند. در رابطه با سایر ماه ها  95درصد و در سایر ماهها در سطح  99داده در سطح 

آزمون از مقدار جدول فرض صفر مبنی بر عدم وجود رابطه بین متغیرها پذیرفته و نتیجه گرفته می شود که  Fبودن آماره 

دمای حداقل ماه های ژانویه، آوریل، مه، ژولای، آگوست، سپتامبر، نوامبر، دسامبر تحت تأثیر نوسانات اطلس شمالی  

شکل گیری و تغییرات آن نقش دارد. با توجه به معادله رگرسیون برآورد شده پیش نمی باشد و متغیرهای دیگری در 

 بینی می شود تأثیرات شاخص مذکور بر دمای حداقل استان در آینده نیز بسیار ضعیف باشد.

 

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

1
8
7
3

1
8
7
8

1
8
8
3

1
8
8
8

1
8
9
3

1
8
9
8

1
9
0
3

1
9
0
8

1
9
1
3

1
9
1
8

1
9
2
3

1
9
2
8

1
9
3
3

1
9
3
8

1
9
4
3

1
9
4
8

1
9
5
3

1
9
5
8

1
9
6
3

1
9
6
8

1
9
7
3

1
9
7
8

1
9
8
3

1
9
8
8

1
9
9
3

1
9
9
8

2
0
0
3

2
0
0
8



 

 

 2 ، شماره پیاپی1394بهار و تابستان ، اول، شماره دوم ، سالآب و هواشناسی کاربردیفصلنامه دو / 76

 ضرایب و معادله رگرسیون خطی میانگین دمای حدقل پهنه ای استان اصفهان -1 جدول

معادله رگرسیون برآورد   

 شده

 ضرایب استاندارد 

 شده  بتا

  ضرایب استاندارد نشده

  Fآماره 

 

 

ضریب 

 تعیین

 

 

ضریب 

 همبستگی

 

 

 ماه
B1 B0 

t143/0-061/0- = Y 164/0- 143/0- 061/0- 324/1 027/0 164/0- ژانویه 
t313/0-117/0- = Y 349/0- 313/0- 117/0- 654/6 122/0 a349/0- فوریه 
t44/0-106/0-  =Y 456/0- 440/0- 106/0- 581/12 208/0 a a 456/0- مارس 
t064/0-047/0 =Y 064/0- 064/0- 047/0 195/0 004/0 064/0- آوریل 
t225/0-041/0 =Y 218/0- 225/0- 041/0 403/2 048/0 218/0- مه 
t376/0-201/0 =Y 359/0- 376/0- 201/0 081/7 129/0 a359/0- ژوئن 
t025/0+038/0 =Y 024/0 025/0 038/0 027/0 001/0 024/0 ژولای 
t009/0-043/0 =Y 011/0- 009/0- 043/0 006/0 0 011/0- آگوست 
t152/0-036/0 =Y 150/0- 152/0- 036/0 098/1 022/0 150/0- سپتامبر 
t321/0-107/0 =Y 339/0- 321/0- 107/0 247/6 115/0  a 339/0- اکتبر 
t125/0-001/0-  =Y 126/0- 125/0- 001/0- 774/0 016/0 126/0- نوامبر 
t261/0-076/0-  =Y 252/0- 261/0- 076/0- 248/3 063/0 252/0- دسامبر 

برای ارزیابی رابطه میانگین دمای حداقل استان اصفهان با شاخص نوسانات اطلس شمالی نمودارهای پراکنش متغیرها     
( قابل مشاهده می باشد. با توجه به درصد پراکنش نقاط در فازهای 4( و )3های )نگاره در تمام ماه های سال ترسیم و در 

و گرمایش  نوسان اطلس شمالی( نیز ارایه شده، و قرارگیری اکثر نقاط در فاز سرد شاخص 2مختلف که در جدول )
گرمایش دمایی  و نوسان اطلس شمالیدمایی می توان نتیجه گرفت که چون تعداد نقاطی که در دو فاز گرم شاخص 

و سرمایش دمایی )همبستگی کامل و معکوس(  نوسان اطلس شمالی)همبستگی کامل و معکوس( و فاز سرد شاخص 
 قرار گرفته بسیار کمتر از فازهای دیگر است، پس رابطه بسیار ضعیفی بین دو متغیر نامبرده فوق وجود دارد.

نوسان خص نوسانات اطلس شمالی در فازهای مختلف شاخص پراکنش همبستگی های میانگین دمای حداقل با شا -2جدول
 اطلس شمالی

 

 ماه

فاز گرم شاخص 

 نوسان اطلس شمالی

 و گرمایش دمایی

فاز گرم شاخص 

و  نوسان اطلس شمالی

 سرمایش دمایی

فاز سرد شاخص 

 نوسان اطلس شمالی

 و گرمایش دمایی

فاز سرد شاخص 

و  نوسان اطلس شمالی

 سرمایش دمایی

عدم همبستگی دمای 

حداقل با شاخص 

 نوسان اطلس شمالی

 18 24 26 18 14 ژانویه 

 16 18 30 22 14 فوریه

 12 16 30 28 14 مارس

 26 18 26 16 14 آوریل

 20 14 26 24 16 مه

 28 4 22 26 20 ژوئن

 24 14 22 20 20 ژولای

 22 16 22 20 20 آگوست

 18 14 24 24 20 سپتامبر

 14 10 26 26 24 اکتبر

 22 18 32 14 14 نوامبر

 18 12 30 20 20 دسامبر

 *اعداد به درصد می باشد                                                                                               
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 ب( ماه فوریه الف( ماه ژانویه

  
 د( ماه آوریل ج( ماه مارس

  
 و( ماه ژوئن ه( ماه مه

 رابطه میانگین دمای حداقل پهنه ای ماه های ژانویه تا ژوئن با شاخص نوسانات اطلس شمالی -3نگاره ی 

 

( حاکی از آن 3و بتا استاندارد شده به دست آمده از آزمون در جدول ) Fدر پارامتر متوسط دما، نتایج حاصل از آماره 

و مقدار بتای آزمون از مقدار  Fاست که در ماه های ژانویه، فوریه، مارس، ژولای و نوامبر به دلیل بزرگتر بودن آماره 

اه های مذکور تحت تأثیر جدول، فرض صفر مبنی بر عدم تأثیر متغیرها رد و نتیجه گرفته می شود که میانگین دمای م

 8شاخص نوسانات اطلس شمالی می باشد. مقدار ضریب تعیین به دست آمده نیز بیانگر آن است که در ماه ژانویه 

درصد از تغییرات  1/9درصد و ماه نوامبر  4/17درصد، ماه ژولای  3/21درصد، ماه مارس  8/12درصد، ماه فوریه 

 .شاخص نوسانات اطلس شمالی می باشد میانگین دمای استان اصفهان متأثر از
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 ب( ماه آگوست الف( ماه ژولای

  
 د( ماه اکتبر ج( ماه سپتامبر

  

 و( ماه دسامبر ه( ماه نوامبر
 رابطه میانگین دمای حداقل پهنه ای ماه های ژولای تا دسامبر با شاخص نوسانات اطلس شمالی -4نگاره  

 
طبق ضریب همبستگی به دست آمده، متوسط دمای استان اصفهان در ماههای ژانویه، فوریه، مارس، ژولای و نوامبر  

با شاخص نوسانات اطلس شمالی همبستگی داشته است. لازم به ذکر است همبستگی های رخ داده در ماههای مارس و 

دار بوده اند. همچنین در ماه ژولای همبستگی  درصد معنی 95درصد و در سایر ماهها در سطح  99ژولای در سطح 
مستقیم و در سایر ماهها همبستگی معکوس مشاهده شده است. در رابطه با ماه های آوریل، مه، ژوئن، آگوست، سپتامبر، 

به دست آمده از آزمون از مقدار جدول، فرض صفر پذیرفته و نتیجه  Fاکتبر و دسامبر به دلیل کوچکتر بودن آماره 

ه می شود میانگین دمای ماه های مذکور از شاخص نوسانات اطلس شمالی تأثیر نگرفته و متغیرهای دیگری در گرفت
شکل گیری آن نقش داشته اند. طبق معادله رگرسیون برآورد شده، تأثیر این شاخص بر میانگین دمای استان اصفهان در 

 آینده نیز بسیار ضعیف خواهد بود. 
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 79/اصفهان  دمایی استان در شکل گیری تغییرات الگوهای پیوند از دورآشکارسازی نقش 

 

 ه رگرسیون خطی متوسط دمای پهنه ای استان اصفهانضرایب و معادل -3جدول 
معادله رگرسیون برآورد 

 شده

ضرایب استاندارد 

 شده  بتا

  ضرایب استاندارد نشده

  Fآماره 

 

 

ضریب 

 تعیین

 

 

ضریب 

 همبستگی

 

 

 ماه
B1 B0 

t25/0-075/0- = Y 283/0- 250/0- 075/0- 195/4 080/0 a283/0- ژانویه 
t321/0-071/0- = Y 358/0- 321/0- 071/0- 066/7 128/0 a358/0- فوریه 
t43/0-065/0-  =Y 461/0- 430/0- 065/0- 954/12 213/0 a a461/0- مارس 
t038/0-044/0  =Y 040/0- 038/0- 044/0 077/0 002/0 040/0 آوریل 
t142/0-033/0  =Y 136/0- 142/0- 033/0 900/0 018/0 136/0- مه 
t089/0-030/0  =Y 089/0- 089/0- 030/0 381/0 008/0 089/0- ژوئن 
t433/0+067/0  =Y 417/0 433/0 067/0 101/10 174/0 a a417/0 ژولای 
t046/0+067/0  =Y 055/0 046/0 067/0 148/0 003/0 055/0 آگوست 
t083/0-031/0  =Y 084/0- 083/0- 031/0 340/0 007/0 084/0- سپتامبر 
t245/0-112/0  =Y 249/0- 245/0- 112/0 167/3 062/0 249/0- اکتبر 
t304/0-039/0  =Y 301/0- 304/0- 039/0 792/4 091/0 a301/0- نوامبر 
t202/0-003/0-  =Y 031/0- 202/0- 003/0- 109/2 042/0 205/0- دسامبر 

 
نمودارهای پراکنش رابطه متوسط دمای استان اصفهان با شاخص نوسانات اطلس شمالی طی ماه های مختلف سال در 

( بیانگر آن است که در ماه های ژولای، 4( ارایه شده است. نتایج حاصل از این نمودارها در جدول )6( و )5های )نگاره 

و گرمایش دمایی  نوسان اطلس شمالینقاط در فاز گرم شاخص آگوست و سپتامبر به دلیل قرارگیری تعداد بیشتری از 
که بیان کننده همبستگی کامل و مستقیم می باشد؛ و در ماه های ژانویه، فوریه و مارس که تعداد بیشتری از نقاط در فاز 

عیفی و گرمایش دمایی )همبستگی کامل و معکوس( قرار گرفته اند، لذا همبستگی ض نوسان اطلس شمالیسرد شاخص 

 بین دو متغیر فوق وجود دارد و در سایر ماه ها همبستگی بسیار ضعیف می باشد.
 

 نوسان اطلس شمالیپراکنش همبستگی های متوسط دما با شاخص نوسانات اطلس شمالی در فازهای مختلف شاخص  -4جدول 

 

 ماه

فاز گرم شاخص 

 نوسان اطلس شمالی

 و گرمایش دمایی

فاز گرم شاخص 

و  شمالینوسان اطلس 

 سرمایش دمایی

فاز سرد شاخص 

 نوسان اطلس شمالی

 و گرمایش دمایی

فاز سرد شاخص 

و  نوسان اطلس شمالی

 سرمایش دمایی

عدم همبستگی 

میانگین دما با 

نوسان اطلس شاخص 

 20 20 30 16 14 ژانویه  شمالی

 20 18 30 20 12 فوریه

 18 18 26 24 14 مارس

 16 26 24 16 18 آوریل

 16 20 26 16 22 مه

 16 8 22 28 26 ژوئن

 14 20 22 16 28 ژولای

 22 20 20 14 24 آگوست

 18 14 22 22 24 سپتامبر

 8 14 20 32 26 اکتبر

 18 24 26 18 14 نوامبر

 26 12 26 18 18 دسامبر

 *اعداد به درصد می باشد                                                                                                           
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 ب( ماه فوریه الف( ماه ژانویه

  
 د( ماه آوریل ج( ماه مارس

  
 و( ماه ژوئن ه( ماه مه

 رابطه میانگین دمای پهنه ای ماه های ژانویه تا ژوئن با شاخص نوسانات اطلس شمالی -5نگاره  

 

نتایج حاصل از ارتباط سنجی بین دمای حداکثر و شاخص نوسانات اطلس شمالی حاکی از آن است که طبق آماره 
F ( و همچنین قاعده تصمیم گیری آزمون، از آنجا که مقدار 5و مقدار بتای استاندارد شده در جدول )F  به دست آمده

از آزمون در ماه های ژانویه، فوریه و مارس بزرگتر از مقدار جدول می باشد، لذا فرض صفر رد و نتیجه گرفته می شود 
شمالی تأثیر گرفته است. با توجه به ضریب تعیین به دست آمده که دمای حداکثر ماه های مذکور از نوسانات اطلس 

درصد از تغییرات دمای  4/23درصد و ماه مارس  6/11درصد، ماه فوریه  6/10ملاحظه می گردد که در ماه ژانویه 

 حداکثر استان اصفهان تحت تأثیر شاخص نوسانات اطلس شمالی می باشد
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 81/اصفهان  دمایی استان در شکل گیری تغییرات الگوهای پیوند از دورآشکارسازی نقش 

 

  
 ب( ماه آگوست الف( ماه ژولای

  
 د( ماه اکتبر ج( ماه سپتامبر

  

 و( ماه دسامبر ه( ماه نوامبر
 رابطه میانگین دمای پهنه ای ماه های ژولای تا دسامبر با شاخص نوسانات اطلس شمالی -6نگاره 

 

با توجه به ضریب همبستگی به دست آمده تنها در ماههای ژانویه، فوریه و مارس با شاخص نامبرده همبستگی نشان 
درصد معنی دار و از نوع معکوس و در ماه  95دادند. همبستگی های مشاهده شده در ماههای ژانویه و فوریه در سطح 

ت. در ماه های آوریل تا دسامبر به دلیل کوچک بودن درصد معنی دار و از نوع مستقیم بوده اس 99مارس در سطح 
آزمون از مقدار جدول، فرض صفر پذیرفته و نتیجه گرفته می شود دمای حداکثر ماه های آوریل تا دسامبر  Fآماره 

تحت تأثیر شاخص نوسانات اطلس شمالی نبوده و عوامل دیگری در ایجاد آن نقش داشته اند. با توجه به معادله 

برآورد شده تآثیرات شاخص مذکور بر این پارامتر در آیند بسیار ضعیف خواهد بود، البته به جز در ماه های  رگرسیون
 ژانویه و مارس که بیش از سایر ماه ها تحت تأثیر خواهند بود
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 2 ، شماره پیاپی1394بهار و تابستان ، اول، شماره دوم ، سالآب و هواشناسی کاربردیفصلنامه دو / 82

 ضرایب و معادله رگرسیون خطی میانگین دمای حداکثر پهنه ای استان اصفهان -5جدول 

معادله رگرسیون برآورد 

 دهش

ضرایب استاندارد 

 شده بتا

  ضرایب استاندارد نشده

  Fآماره 

 

 

ضریب 

 تعیین

 

 

ضریب 

 همبستگی

 

 

 ماه
B1 B0 

t284/0-113/0-  =Y 325/0- 284/0- 113/0- 672/5 106/0 a325/0- ژانویه 
t309/0-077/0-  =Y 341/0- 309/0- 077/0- 321/6 116/0 a341/0- فوریه 
t453/0-114/0-  =Y 483/0- 453/0- 114/0- 642/14 234/0 aa 483/0- مارس 
t184/0-114/0-  =Y 196/0- 184/0- 028/0- 920/1 038/0 196/0- آوریل 
t273/0-006/0  =Y 264/0- 273/0- 006/0 610/3 070/0 264/0- مه 
t143/0-050/0  =Y 139/0- 143/0- 050/0 943/0 019/0 139/0- ژوئن 
t261/0+046/0  =Y 256/0 261/0 046/0 360/3 065/0 256/0 ژولای 
t026/0-049/0  =Y 030/0- 026/0- 049/0 045/0 001/0 030/0- آگوست 
t088/0+033/0  =Y 085/0 088/0 033/0 352/0 007/0 085/0 سپتامبر 
t114/0-044/0  =Y 122/0- 114/0- 044/0 720/0 015/0 122/0- اکتبر 
t152/0-002/0  =Y 154/0- 152/0- 002/0 172/1 024/0 154/0- نوامبر 
t194/0-001/0  =Y 196/0- 194/0- 001/0 921/1 038/0 196/0- دسامبر 

 

جهت بررسی رابطه میانگین دمای حداکثر استان با شاخص نوسانات اطلس شمالی نمودارهای پراکنش آن ترسیم و 

( گویای آن است که ماه های 6( ارایه شده است. نتایج استنباط شده از این نمودارها در جدول )8( و )7) نگاره هایدر 

و گرمایش دمایی و ماه های مه و نوامبر با فاز سرد  نوسان اطلس شمالیژولای، آگوست و سپتامبر با فاز گرم شاخص 

می باشند و در سایر ماه ها میزان این همبستگی  و سرمایش دمایی دارای همبستگی ضعیفی نوسان اطلس شمالیشاخص 

 بسیار ضعیف و جزیی می باشد.

نوسان پراکنش همبستگی های میانگین دمای حداکثر با شاخص نوسانات اطلس شمالی در فازهای مختلف شاخص   -6جدول 
 اطلس شمالی

 

 ماه

فاز گرم شاخص 

و  نوسان اطلس شمالی

 گرمایش دمایی

فاز گرم شاخص 

 اطلس شمالینوسان 

 و سرمایش دمایی

نوسان فاز سرد شاخص 

و  اطلس شمالی

 گرمایش دمایی

فاز سرد شاخص 

 نوسان اطلس شمالی

 و سرمایش دمایی

عدم همبستگی دمای 

حداکثر با شاخص 

 نوسان اطلس شمالی

 16 18 30 18 18 ژانویه 

 22 18 30 18 12 فوریه

 24 16 28 24 8 مارس

 22 16 28 20 14 آوریل

 24 20 20 18 18 مه

 16 14 16 30 24 ژوئن

 18 18 20 20 24 ژولای

 33 14 20 18 22 آگوست

 18 20 16 18 28 سپتامبر

 14 14 22 28 22 اکتبر

 24 24 22 14 16 نوامبر

 26 16 22 20 16 دسامبر

 *اعداد به درصد می باشد                                                                                                               



 

 

 83/اصفهان  دمایی استان در شکل گیری تغییرات الگوهای پیوند از دورآشکارسازی نقش 

 

  
 ب( ماه فوریه الف( ماه ژانویه

  

 د( ماه آوریل ج( ماه مارس

  
 و( ماه ژوئن ه( ماه مه

 حداکثر پهنه ای ماه های ژانویه تا ژوئن با شاخص نوسانات اطلس شمالیرابطه میانگین دمای  -7نگاره 

 
با توجه به این که ارایه تمام نتایج و جداول حاصل از ارتباط سنجی بین سایر الگوهای پیوند از دور و سری های 

بیان می شود و از ارایه دمایی استان موجب حجیم شدن مقاله می شد، لذا در ادامه تنها نتایج اصلی این ارتباط سنجی ها 

جداول و نمودارهای آنها خودداری می گردد. در رابطه با تأثیر سایر الگوهای پیوند از دور بر دمای حداقل استان 

درصد بیشترین  99و در سطح معنی داری  53/0اصفهان می توان اذعان داشت که الگوی آرام شرقی با ضریب همبستگی 

 .ولای داشته استتأثیر را بر دمای حداقل ماه ژ
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 2 ، شماره پیاپی1394بهار و تابستان ، اول، شماره دوم ، سالآب و هواشناسی کاربردیفصلنامه دو / 84

  
 ب( ماه آگوست الف( ماه ژولای

  
 د( ماه اکتبر ج( ماه سپتامبر

  
 و( ماه دسامبر ه( ماه نوامبر

 رابطه میانگین دمای حداکثر پهنه ای ماه های ژولای تا دسامبر با شاخص نوسانات اطلس شمالی -8نگاره  
 

درصد از تغییرات دمای حداقل ماه ژولای توسط این الگو توجیه می شود. الگوی  28طبق ضریب تعیین بدست آمده 

درصد از تغییرات  5/12قطبی اوراسیا نیز بر دمای حداقل ماه آگوست بیش از سایر ماه ها تأثیر داشته است. به طوری که 

د. الگوی آرام غربی نیز بر دمای حداقل ماه های فوریه و ژولای دمای حداقل این ماه به وسیله این الگو تبیین می شو

تأثیر بیشتری را از  -52/0بیشترین تأثیر را داشته است. طبق ضریب همبستگی بدست آمده ماه ژولای با شریب همبستگی 

أثر از الگوی درصد از تغییرات این ماه مت 8/27این الگو پذیرفته و همبستگی آنها نیز به صورت معکوس بوده است. 

درصد همبستگی مستقیم را با الگوی  99و در سطح معنی داری  45/0نامبرده می باشد. ماه ژولای نیز با ضریب همبستگی 
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 85/اصفهان  دمایی استان در شکل گیری تغییرات الگوهای پیوند از دورآشکارسازی نقش 

 

درصد از تغییرات این ماه متأثر از این الگو می باشد. الگوی آرام شرقی به ترتیب بر روی  3/20مذکور نشان می دهد و 

همبستگی معکوس را با  -53/0ن تأثیر را داشته است. ماه آگوست با ضریب همبستگی ماه های آگوست و ژانویه بیشتری

درصد از تغییرات دمای حداقل این ماه توسط الگوی  8/28الگوی مذکور نشان می دهد. طبق ضریب تعیین بدست آمده 

ی آرام شرقی نشان می دهد همبستگی مستقیم را با الگو 48/0آرام شرقی توجیه می شود. ماه ژانویه با ضریب همبستگی 

درصد از تغییرات دمای حداقل این ماه متأثر از الگوی آرام شرقی می باشد. الگوی آرام آمریکای شمالی نیز  6/23و 

درصد از تغییرات این ماه متأثر از این الگو می  5/17بیشترین تأثیر را بر روی ماه ژولای نشان می دهد. به طوری که 

س و غرب روسیه با دمای حداقل ماه ژانویه بیش از سایر ماه ها همبستگی نشان داد و همبستگی باشد. الگوی شرق اطل

درصد از تغییرات ماه ژانویه متأثر از این الگو  8/14آن نیز از نوع معکوس بوده است. طبق ضریب تعیین حاصل شده 

و انتقالی آرام نیز تأثیر چندانی بر دمای  بوده است. لازم به ذکر است الگوهای حاره ای نیمکره شمالی، اسکاندیناوی

حداقل استان نداشته و همبستگی را با دمای حداقل استان نشان ندادند. ارتباط سنجی های انجام شده بین سایر الگوهای 

پیوند از دور و دمای حداکثر استان نیز حاکی از آن است که الگوی اطلس شرقی در ماه مارس بیش از سایر ماه ها 

درصد از تغییرات دمای حداکثر ماه مارس بوسیله این الگو تبیین می گردد. الگوی قطبی اوراسیا  8/10گذار بوده و تأثیر

نیز فاقد همبستگی و تأثیر بر دمای حداکثر استان می باشد. الگوی ارام غریب نیز بر دمای حداکثر ماه فوریه بیش از سایر 

یرات دمای حداکثر این ماه را توجیه می کند. در رابطه با الگوی آرام شرقی درصد از تغی 8/11ماه ها تأثیرگذار بوده و 

نتایج نشان می دهد که این الگو بر دمای حداکثر ماه ژانویه بیشتر تأثیرگذار بوده است. طبق ضریب تعیین بدست آمده 

اکثر ماه ژولای نیز بیش از درصد از تغییرات دمای حداکثر این ماه توسط الگوی مذکور توجیه می شود. دمای حد 1/16

سایر ماه ها متأثر از الگوی آرام آمریکای شمالی بوده است. الگوی اسکاندیناوی همبستگی های معکوس و ضعیفی را با 

دمای حداکثر ماه های فوریه، مارس و ژوئن نشان می دهد. ماه ژولای نیز از همبستگی مستقیم و ضعیفی با این الگو 

گوی شرق اطلس و غرب روسیه با دمای حداکثر ماه دسامبر همبستگی بیشتری را و البته از نوع برخوردار می باشد. ال

درصد از تغییرات این ماه متأثر از الگوی مذکور می باشد. الگوی حاره ای نیمکره شمالی  3/20معکوس نشان می دهد. 

م نیز بر دمای حداکثر ماه سپتامبر بیش از ماه نیز همبستگی را با دمای حداکثر استان نشان نمی دهد. الگوی انتقالی آرا

درصد از تغییرات این ماه به وسیله الگوی نامبرده توجیه می شود. در رابطه با متوسط دما،  1/17آگوست تأثیر داشته و 

الگوهای اطلس شرقی، قطبی اوراسیا، آرام آمریکای شمالی، اسکاندیناوی، حاره ای نیمکره شمالی و انتقالی آرام 

مبستگی چندانی را با متوسط دمای استان نشان نمی دهند. الگوی آرام غربی نیز بر متوسط دمای ماه فوریه بیشتر ه

درصد از تغییرات آن بوسیله این الگو تبیین می شود. الگوی آرام شرقی بیشترین  1/15تأثیرگذار بوده به طوری که 

ایان ذکر است همبستگی های رخ داده از نوع معکوس بوده و همبستگی را با متوسط دمای ماه ژانویه نشان می دهد. ش

درصد از تغییرات متوسط دمای این ماه متأثر از الگوی نامبرده می باشد. الگوی شرق اطلس و غرب روسیه نیز  6/18

تبیین مای این ماه را درصد از تغییرات متوسط د 6/17همبستگی معکوس را با متوسط دمای ماه ژانویه نشان می دهد و 

 می کند.
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 نتیجه گیری

در این پژوهش تأثیر شاخص نوسانات اطلس شمالی به عنوان نماینده ای از الگوهای پیوند از دور بر سری های دمایی 

استان اصفهان بررسی گردید. در این راستا از آزمون رگرسیون خطی جهت ارتباط سنجی ها استفاده شد. نتایج حاصل 

ی حداقل استان اصفهان در ماههای فوریه، مارس و ژوئن با شاخص نوسانات اطلس شمالی  شده بیانگر آن است مه دما

همبستگی معکوس داشته است. در این میان تغییرات دمای حداقل در ماه مارس بیشتر از سایر ماهها بوسیله شاخص 

نوسانات از سرد شاخص تبیین می شود. طبق نمودارهای پراکنش ترسیم شده اکثر نقاط در ف نوسانات اطلس شمالی

به بیان و گرمایش دمایی قرار گرفته که نشان دهنده رابطه معکوس بین متغیرهای مورد مطالعه می باشد.  اطلس شمالی

دمای حداقل استان اصفهان رو به افزایش بوده است. متوسط دمای استان نیز به  دیگر در فاز سرد نوسانات اطلس شمالی

بوده  نوسانات اطلس شمالیی، فوریه، نوامبر و ژانویه دارای بیشترین همبستگی با شاخص ترتیب در ماههای مارس، ژولا

اند. نمودارهای پراکنش متوسط دما نیز نشان دهنده آن است که طی ماههای ژانویه، فوریه و مارس متوسط دمای استان با 

و سپتامبر با فاز گرم و گرمایش دمایی و گرمایش دمایی و طی ماههای ژولای، آگوست  نوسانات اطلس شمالیفاز سرد 

استان ارتباط داشته است. دمای حداکثر استان نیز به ترتیب طی ماههای مارس، فوریه و ژانویه بیشترین همبستگی را با 

داشته اند. طبق نمودارهای پراکنش ترسیم شده نیز طی ماههای ؤانویه، فوریه، مارس و  نوسانات اطلس شمالیشاخص 

و گرمایش دمایی ارتباط داشته است. بررسی های  حداکثر استان با فاز سرد شاخص نوسانات اطلس شمالی وریل دمایآ

صورت گرفته بر روی سایر الگوها نیز نشان می دهد که الگوی آرام شرقی بیش از سایر الگوها بر دمای حداقل، الگوی 

روسیه و همچنین آرام شرقی بر متوسط دمای شرق اطلس و غرب روسیه بر دمای حداکثر و الگوی شرق اطلس و غرب 

( و سبحانی و همکاران 87: 1388طبق نتایج محققان قبلی از جمله اسفندیاری و همکاران ) استان تأثیرگذار بوده اند.

در فاز مثبت قرار داشته باشد، هوای سرد و خشک به سوی  نوسانات اطلس شمالی( مواقعی که شاخص 88: 1393)

ن روانه می گردد و در مواقعی که شاخص مذکور در فاز منفی باشد هوای سرد و خشک به سمت شمال مدیترانه و ایرا

اروپا هدایت می شود. نتایج مذکور مشخص می سازد که پژوهش حاضر با نتایج محققان قبلی همسو و هم آهنگ می 

بر سری های  نوسانات اطلس شمالیباشد. زیرا نتایج کلی این پژوهش نیز حاکی از آن است که در ماههایی که شاخص 

  دمایی استان اصفهان تأثیر داشته، این ارتباط به صورت معکوس بوده است. 
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